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1. Opis techniczny

1.1. Dane ogélne.

Projekt niniejszy obejmuje budowe sieci elektroenergetycznej napowietrznej niskiego
napiecia 0,4kV zasilajgcej oswietlenie uliczne wzdluz drogi powiatowej w miejscowosci
Gtogoczéw od szkoty w kierunku Wiosani.

Budowe oswietlenia ulicznego podzielono na dwie czesci:

- Pierwsza czes¢ oswietlenia polega¢ bedzie na zabudowie oSmiu punktow Swietlnych na
projektowanych stupach energetycznych i podigczonych do istniejgcego obwodu
os$wietleniowego zasilanego poprzez szafe o$wietlenia ulicznego SON ze stacji nr. 3445.

Ten odcinek projektowanego oswietlenia wykonany bedzie w czesci jako sie¢ wydzielona, a
w czesci po istniejgcych lecz przebudowanych stupach sieci energetycznej TAURON.

- Druga cze$¢ oswietlenia polega¢ bedzie na zabudowie dwdch punktow swietinych na
projektowanych stupach energetycznych i podfgczonych do istniejagcego obwodu
os$wietleniowego zasilanego poprzez szafe o$wietlenia ulicznego SON ze stacji nr. 3446.

Ten odcinek projektowanego oswietlenia wykonany bedzie na catej dlugosci jako sieé
wydzielona wykonujgc jedynie powigzanie z istniejgcym oswietleniem na istniejagcym stupie
sieci energetycznej TAURON.

Przebudowa istniejgcych stupéw energetycznych wynikajgca z dodatkowego obcigzenia
mechanicznego opracowana zostata na podstawie warunkow przebudowy w.g. oddzielnego
projektu.

1.2. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- petnomocnictwo inwestora do wystepowania w TAURON w jego imieniu,

- warunki przytgczenia nr. WP/051394/2019/009R03 z dnia 2019-07-10 dotyczace zasilania
oswietlenia ze stacji nr. 3445

- warunki przytgczenia nr. WP/051381/2019/009R03 z dnia 2019-07-10 dotyczgce zasilania
oswietlenia ze stacji nr. 3446

- strona tytutowa projektu z klauzulg uzgodnienie przez TAURON Dystrybucja S.A. projektu
oSwietlenia ulicznego



- pismo TAURON Polska Energia. nr. TDS/NMK/2019-11-20/0000005 dotyczgce
uzgodnienia projektu oswietlenia ulicznego.

- warunki techniczne przebudowy sieci energetycznej polegajgce na wymianie czesci stupow
energetycznych nr. TD/OKR/OME/K/WT/BK/933/2019 z dnia 23.10.2019r.

- pismo TAURON Dystrybucja S.A. nr. UZG/584/19 z dn. 19.11.2019 dotyczace uzgodnienia
projektu przebudowy sieci energetyczne;j.

- uzgodnienie w ZUDP trasy linii napowietrznej i lokalizacji projektowanych stupéw sprawa
nr. 6630.398.2019 z dnia 31.10.2019r.,

- decyzja Zarzadu Drég Powiatowych w Myslenicach nr. ZDP-N-1Vb-5443-101/2019
dotyczgca wyrazenia zgody na umieszczenie w pasie drogowym drogi powiatowej
nr. K1941 /dz. nr. 1080/ linii napowietrznej oswietlenia ulicznego.

- zgody wtascicieli dziatek na lokalizacje stupow energetycznych

- podktady geodezyjne w skali 1:1000,

- ustalenia z lokalnymi wiadzami dotyczgce lokalizacji punktow swietlnych,

- inwentaryzacja stanu istniejgcego sieci energetycznej,

- obowigzujgce normy i przepisy elektryczne.

1.3. Stan istniejacy.

Obecnie wspomniana droga powiatowa nr. K1914 /dz. 1080/ posiada oswietlenie uliczne na
odcinku okoto 300m poczynajgc od szkoty w kierunku Wiosani, ktére zasilane jest z szafy
SON zabudowanej w rozdzielnicy stacyjnej stacji nr. 3445 oraz oswietlenie lokalne za
pomocg dwoch punktéw swietinych oddalone od wspomnianego oswietlenia o okoto 900,0 m
ktore zasilane jest z szafy SON zabudowanej w rozdzielnicy stacyjnej stacji nr. 3446.
Istniejgce oswietlenie zasilane jest linig napowietrzng wykonang w czesci przewodami
izolowanymi oraz przewodami gotymi prowadzonymi w czesci po stupach energetycznych, a
w czeéci jako sie¢ wydzielona.

1.4. Rozbudowa oswietlenia zasilanego ze stacji 3445.

Oswietlenie pierwszej czesci drogi powiatowej nr. K1914 w Gtogoczowie /dz. nr. 1080/
wykonane bedzie w ramach rozbudowy istniejgcego oswietlenia zasilanego ze stacji nr. 3445
z szafg SON zlokalizowang w rozdzielni stacyjnej nN. Rozbudowa istniejgcego oswietlenia
przewiduje zabudowe dwunastu stanowisk stupowych oraz przebudowe trzech istniejgcych
stupdw i zabudowe o$miu punktéw swietinych przediuzajgc istniejgcy obwod oswietleniowy
wyprowadzony z szafy SON jak to pokazano na planie sytuacyjnym. Przedtuzenie
istniejgcego osSwietlenia nalezy wykonaC na istniejgcym lecz przebudowanym stupie
odporowym nr. 1 (ozn. na planie sytuacyjnym) przewodami izolowanym typu AsXSn
2x25mm?®.

Nowy odcinek linii nalezy poprowadziC w czesci po istniejgcych lecz przebudowanych
stupach energetycznych oraz w czesci po stupach projektowanych jako sie¢ wydzielona.
Nowoprojektowane oswietlenie wykonano oprawami ulicznych ze zrédiem LED np. oprawa
uliczna LED KULER 50W, 6000K, 5500LM IP 65 (kod C82-KUL1-050BL-6K) firmy BEMKO.
Oprawy oswietleniowe mocowane bedg na wysiegnikach aluminiowych jednoramiennych.
Podtgczenie kazdej z lamp wykonaé nalezy przewodem izolowanym gietkim LgYd 2,5mm?
poprzez bezpiecznik topikowy napowietrzny oraz przewodem ASXSn 16mm? stanowigcym
uziemienie.

Nowoprojektowane stupy dobrane zostaty na Zzerdziach wirowanych typu E z posadowieniem
przyjetym dla gruntu sredniego. Catos¢ projektowanej linii napowietrznej nalezy rozciggac z
naprezeniem rownym 30 Mpa z zastosowaniem osprzetu do sieci izolowanej.

Na projektowanym stupie odporowym nr. 8 oraz na stupie krancowym nr. 15 nalezy
zainstalowaé¢ odgromniki typu BOPi 0,5/5. Przy tych stupach winno by¢ wykonane uziemienie
poprzez utozenie w ziemi ok. 20.0 m. ptaskownika FeZn 25x4mm. Opornos¢ uziemienia nie
moze przekraczac 10,09.



1.5. Pomiar rozliczeniowy energqii.

Dobudowywane 8 punktéw swietlnych podpiete bedzie do istniejgcego uktadu pomiarowego
3-faz, 2-u taryfowego zlokalizowanego w rozdzielnicy stacyjnej nN stacji transformatorowe;j
nr. 3445. Dobudowa ta wykonana bedzie w ramach istniejgcego przydziatu mocy, ktory dla
tej szafy wynosi 6,0kW.

1.6. Rozbudowa oswietlenia zasilanego ze stacji 3446.

Oswietlenie drugiej czesci drogi powiatowej nr. K1914 w Glogoczowie /dz. nr. 1080/
wykonane bedzie w ramach rozbudowy istniejgcego oswietlenia zasilanego ze stacji nr. 3446
z szafg SON zlokalizowang w rozdzielni stacyjnej nN. Rozbudowa istniejgcego oswietlenia
przewiduje zabudowe pieciu stanowisk stupowych i zabudowe dwoéch punktéw swietlnych
przedtuzajgc istniejgcy obwdd oswietleniowy wyprowadzony z szafy SON jak to pokazano na
planie sytuacyjnym. Przedtuzenie istniejgcego oswietlenia nalezy wykonac¢ na istniejgcym
lecz przebudowanym stupie przelotowym nr. 16 (ozn. na planie sytuacyjnym) na stupa
rozgateznego przelotowo-krancowego RPK-10,5/4,3 przewodami izolowanym typu AsXSn
2x25mm?. Nowy odcinek linii nalezy poprowadzié na catej dtugo$ci jako sie¢ wydzielona.
Nowoprojektowane o$wietlenie wykonano oprawami ulicznych ze Zrodtem LED np. oprawa
uliczna LED KULER 50W, 6000K, 5500LM IP 65 (kod C82-KUL1-050BL-6K) firmy BEMKO.
Oprawy oswietleniowe mocowane bedg na wysiegnikach aluminiowych jednoramiennych.
Podtgczenie kazdej z lamp wykonaé nalezy przewodem izolowanym gietkim LgYd 2,5mm?
poprzez bezpiecznik topikowy napowietrzny oraz przewodem ASXSn 16mm? stanowigcym
uziemienie.

Nowoprojektowane stupy dobrane zostaty na Zzerdziach wirowanych typu E z posadowieniem
przyjetym dla gruntu sSredniego. Pierwsze przesto projektowanej linii oswietleniowej ze
wzgledu na jego dtugos¢ nalezy rozciggaé beznaciggowo z naprezeniem réwnym 0,5,
natomiast pozostatg czes¢ z naprezeniem rownym 30 Mpa z zastosowaniem osprzetu do
sieci izolowane;j.

Na projektowanym stupie krancowym nr. 21 nalezy zainstalowa¢ odgromniki typu BOPI
0,5/5. Przy tych stupach winno by¢ wykonane uziemienie poprzez utozenie w ziemi ok. 20.0
m. ptaskownika FeZn 25x4mm. Opornos¢ uziemienia nie moze przekraczac¢ 10,0Q.

1.7. Pomiar rozliczeniowy energqii.

Dobudowywane 2 punkty swietlne podpiete bedzie do istniejgcego uktadu pomiarowego 3-
faz, 2-u taryfowego zlokalizowanego w rozdzielnicy stacyjnej nN stacji transformatorowej nr.
3446. Dobudowa ta wykonana bedzie na podstawie zwiekszonego przydziatu mocy z
istniejgcych 2,0 kW do 5,0 kW.

1.8. Przebudowa sieci hapowietrznej.

W zwigzku z projektowang czescig oswietlenia zasilanego ze stacji nr. 3445 cztery z
istniejgcych stupow energetycznych nalezy zgodnie z wydanymi warunkami przebudowac
oraz zabudowac jednego stupa w istniejgcej sieci energetyczne;j .

Przebudowie podlegaé¢ bedg stupy nr. 1, 3, 7 | 16 (ozn. na planie sytuacyjnym) dostosowujgc
je do nowego uktadu sit, a zabudowa stupa w istniejgcej sieci energetycznej to stup nr. 5..

1.8.1. Przebudowa stupa ozn. nr. 1.

Istniejgcy stup ozn. na planie sytuacyjnym nr. 1 jest stupem rozkracznym na Zerdziach ZN i
petni funkcje stupa przelotowo krancowego.

Ze wzgledu na wykonanie dodatkowej linii o$wietlenia ulicznego przewodem izolowanym
typu AsXSn 2x25mm? i zmiane ukiadu sit stup ten nalezy przebudowaé wymieniajgc go na
stupa odporowego na zerdzi wirowanej typu O-10,5/12.

Stup ten posadowiony bedzie w terenie z zastosowaniem ustoju ptytowego przyjetego dla
gruntu sredniego. Przepiete istniejgce linie napowietrzne oraz projektowana linia oswietlenia



ulicznego wykonana przewodami izolowanymi naciggane bedg z naprezeniem rownym 30
MPa, a istniejgce linie wykonane przewodami gotymi z naprezeniem réwnym 60 MPa.
Szczegoty dotyczgce wyposazenia i posadowienia stupa podano na rysunku nr. 2.

1.8.2. Przebudowa stupa ozn. nr. 3.

Istniejgcy stup ozn. na planie sytuacyjnym nr. 3 jest stupem pojedynczym na zerdzi ZN i peni
funkcje stupa krancowego.

Ze wzgledu na wykonanie dodatkowej linii o$wietlenia ulicznego przewodem izolowanym
typu AsXSn 2x25mm? i zmiane ukiadu sit stup ten nalezy przebudowaé wymieniajgc go na
stupa rozgateznego narozno-krancowego na zerdzi wirowanej typu RNK-10,5/10.

Stup ten posadowiony bedzie w terenie z zastosowaniem ustoju ptytowego przyjetego dla
gruntu sSredniego. Przepieta istniejgca linia napowietrzna wykonana przewodami gotymi
naciggana bedzie z naprezeniem rownym 60 MPa, a projektowana linia oswietlenia
ulicznego wykonana przewodami izolowanymi z naprezeniem réwnym 30 MPa.

Szczegoty dotyczgce wyposazenia i posadowienia stupa podano na rysunku nr. 2.

1.8.3. Przebudowa stupa ozn. nr. 7.

Istniejacy stup ozn. na planie sytuacyjnym nr. 7 jest stupem pojedynczym z odciggiem na
zerdziach ZN i petni funkcje stupa naroznego.

Ze wzgledu na wykonanie dodatkowej linii o$wietlenia ulicznego przewodem izolowanym
typu AsXSn 2x25mm? i zmiane uktadu sit stup ten nalezy przebudowaé¢ wymieniajgc go na
stupa odporowego na zerdzi wirowanej typu O-10,5/12.

Stup ten posadowiony bedzie w terenie z zastosowaniem ustoju ptytowego przyjetego dla
gruntu sredniego. Przepieta istniejgca linia napowietrzna wykonana przewodami gotymi
naciggana bedzie z naprezeniem rownym 60 MPa, a projektowana linia oswietlenia
ulicznego wykonana przewodami izolowanymi z naprezeniem rownym 30 MPa.

Szczegoty dotyczgce wyposazenia i posadowienia stupa podano na rysunku nr. 2.

1.8.4. Przebudowa stupa ozn. nr. 16.

Istniejgcy stup ozn. na planie sytuacyjnym nr. 16 jest stupem pojedynczym na zerdzi ZN i
petni funkcje stupa przelotowego.

Ze wzgledu na wykonanie dodatkowej linii oswietlenia ulicznego przewodem izolowanym
typu AsXSn 2x25mm? i zmiane uktadu sit stup ten nalezy przebudowaé¢ wymieniajac go na
stupa rozgateznego przelotowo-krancowego na zerdzi wirowanej typu RPK-10,5/4,3.

Stup ten posadowiony bedzie w terenie z zastosowaniem ustoju ptytowego przyjetego dla
gruntu sredniego. Przepieta istniejgca linia napowietrzna wykonana przewodami izolowanymi
oraz projektowana linia oswietlenia ulicznego wykonana przewodami izolowanymi naciggane
bedg z naprezeniem rownym 30 MPa.

Szczegoty dotyczgce wyposazenia i posadowienia stupa podano na rysunku nr. 2.

1.8.5. Zabudowa dodatkowego stupa ozn. nr. 5.

Ze wzgledu na krzyzowanie sie istniejgcej sieci energetycznej wykonanej przewodami gotymi
z projektowang siecig oswietlenia ulicznego w miejscu krzyzujgcych sie linii przewidziang
zabudowe stupa energetycznego przelotowego na zerdzi wirowanej typu P-10,5/2,5.
Projektowany stup posadowiony bedzie w terenie z zastosowaniem ustoju ptytowego
przyjetego dla gruntu sredniego.

Szczegoty dotyczgce wyposazenia i posadowienia stupa podano na rysunku nr. 2.

1.9. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow, osprzetu i urzgdzen
elektrycznych oraz lokalizacja urzgdzenh poza zasiegiem. Jako system ochrony dodatkowej
przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA z czasem nie wiekszym niz 5s stosujgc przy



oprawach zabezpieczenia bezpiecznikami topikowymi szybkimi Bi-Wts 6A. Sie¢
oswietleniowa pracowa¢ bedzie w syst. TN-C, natomiast instalacjia od gniazda
bezpiecznikowego w systemie TN-S.

2. Obliczenia

2.1. Zestawienie mocy.

Rozbudowa os$wietlenia zasilanego ze stacji 3445:

Obw. nr. 1 istn. 6 x 0,10 = 0,60 kW
proj. 8 x 0,05 = 0,40 kW

razem P.= 1,00 kW

2.2. Dobér zabezpieczen.

- prad obliczeniowy.

1000
I = - =54A - przy zapalaniu: lr= 2,5x54=13,5A
230x 0,8
Do zabezpieczenia zalicznikowego w szafie SON stacji nr. 3445 przyjeto wytgcznik
instalacyjny B20A, natomiast do zabezpieczenia przedlicznikowego istniejgcy wytgcznik
instalacyjny C32A.

2.3. Zestawienie mocy.

Rozbudowa os$wietlenia zasilanego ze stacji 3446:

Obw. nr. 1 istn. 8 x 0,10 = 0,80 kW
proj. 2x0,05=0,10 kW

razem P.= 0,90 kW

2.4. Dobér zabezpieczen.

- prad obliczeniowy obw. 1.

900
) R — =49 A - przy zapalaniu: lr= 2,5x4,9=123A
230x 0,8
Do zabezpieczenia zalicznikowego w szafie SON stacji nr. 3446 przyjeto wytgcznik
instalacyjny B20A, natomiast do zabezpieczenia przedlicznikowego istniejgcy roztgcznik
bezpiecznikowy RBK z wktadkg WT 40A

2.5. Obliczanie rezystancji uziemienia odgromnikow.

Rezystancja uziomu poziomego

2
R, = P sIn 2xL
2xg*L b*h
p - rezystywnos$¢ gruntu — przyjeto 10000Q2cm
L — dlugos¢ uziomu poziomego — przyjeto 20,0m
b — wigkszy wymiar poprzeczny uziomu — przyjeto ptaskownik FeZn 40*3mm
h — gltebokos¢ utozenia uziomu — przyje¢to 60cm

2
= 10000 In 2 %2000 _ 8,3[Q]
2% %2000 4 %60




Dla uziemienia odgromnikéw dobrano uziom poziomy wykonany z pftaskownika FeZn
40x3mm o dtugosci 20m zakopany na gtebokosci 60cm od poziomu terenu.

Dla tak dobranego uziomu opornos¢ uziemienia wynosi 8,3Q co jest mniejsze od uziemienia
dopuszczalnego, ktore wynosi 10 Q. /ochronniki/

Po wykonaniu uziemienia warto$¢ uziomu nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiaréw.

W przypadku gdy opornos¢ uziemienia bedzie wieksza od wymaganej uziom nalezy
rozbudowac.

2.6. Obl. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkow napiecia.

Obliczenia dotyczace skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz spadkéw napiecia
przedstawiono na rysunkach nr. 4 dla oswietlenia zasilanego ze stacji nr. 3445 oraz rysunku
nr. 7 dla o$wietlenia zasilanego ze stacji nr. 3446.

2.7. Obliczenia mechaniczne stupow.

-proj. shup odporowy 1/0-10,5/12

Sity wzdluz przewodow istn. linii izolowanej gtownej obw. nr. 1
F1=4x70x3,0+1x25x3,0=915daN.

Sity wzdluz przewodow istn. linii izolowanej gtownej obw. nr. 2
F,= 4x70x 3,0 = 840 daN.

Sity wzdhuz przewodow istn. linii gotej gtownej obw. nr. 1

F3= 4x35x6,0 = 840 daN.

Sity wzdluz przewodow istn. linii izolowanej gtownej obw. nr. 2
F4s= 4x70x 3,0 = 840 daN.

Kat pomigdzy sitami F; » 1 F3 4 wynosi 178°

Sity wzdtuz przewodow istn. linii gotej odgaleznej obw. nr. 1
Fs= 4x25x6,0 = 600 daN.

Kat pomigdzy sitami F ; i Fs wynosi 75°

Sity wzdluz przewodow projektowanej linii o§w. izolowane;j
Fe= 2x25x3,0= 150 daN.

Kat pomigdzy sitami F;, 1 F¢ wynosi 152°

Sity wypadkowa dzialajaca na stupai

Fy =715 daN mniejsza od sity dopuszczalnej Fq = 1200 daN.

-proj. stup rozgal¢zny narozno-krancowy 3/RNK-10,5/10

Sity wzdtuz przewodow istn. linii gotej odgaleznej obw. nr. 1
Fi1= 4x25%x6,0 = 600 daN.

Sity wzdhuz przewoddw projektowanej linii o$w. izolowanej
F,=F; = 2x25x3,0= 150 daN.

Kat pomiedzy sitami F; i F, wynosi 86°

Kat pomigdzy sitami F, i F; wynosi 279°

Sity wypadkowa dzialajaca na stupai

Fy =633 daN mniejsza od sity dopuszczalnej Fq = 1000 daN.

-proj. stup przelotowy 5/P-10,5/2,5

Istniejaca linia wykonana przewodami gotymi - zawieszenie przelotowe

Proj. linia o$wietleniowa wykonana przewodami izolowanymi - zawieszenie przelotowe
Sity wypadkowa dzialajaca na stupai

Fy =0 daN.



-proj. stup odporowy 7/0-10,5/12

Sity wzdtuz przewodow istn. linii gotej odgateznej obw. nr. 2
Fi=F,=4x25x6,0 = 600 daN.

Kat pomiedzy sitami F, i F, wynosi 238"

Sity wzdluz przewodow projektowanej linii o§w. izolowane;j
F3=F, = 2x25x3,0= 150 daN.

Kat pomigdzy sitami F, i F3 wynosi 54°

Kat pomiedzy sitami F; i F; wynosi 242°

Sity wypadkowa dziatajgca na stupai

F,, = 600 daN mniejsza od sily dopuszczalnej F4 = 1200 daN.

-proj. stup rozgal¢zny przelotowo-krancowy 16/RPK-10,5/4,3

Sity wzdluz przewodow istn. linii izolowanej gtownej obw. nr. 2
F1=F2=4X25X3,0 = 300 daN.

Kat pomiedzy sitami F, i F, wynosi 180°

Sity wzdhuz przewodow istn. linii izolowanej o$wietl.
F3=2x25x3,0 = 150 daN.

Kat pomiedzy sitami F, i F3 wynosi 180"

Sity wzdluz przewodow projektowanej linii o§w. izolowane;j
F4s = 2x25x0,5= 25 daN.

Kat pomigdzy sitami F, i F4 wynosi 118°

Kat pomiedzy sitami F; i F; wynosi 242°

Sity wypadkowa dziatajgca na stupai

F,, = 163 daN mniejsza od sily dopuszczalnej Fq = 430 daN.



